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k SEMINARE UND BERATUNG

Seminare

Beratung




A SEMINARE A BERATUNG

-
= -
Seminare vor Ort und Remote Beratung vor Ort und Remote
Verschiedene Seminare im Bereich der Akkreditierung und Messtechnik. Dozent ist Herr Dr. Ernst Wiedenmann von der Wir beraten Sie bei allen Fragestellungen rund um die Koordinatenmess technik. Die Beratung kann personlich bei eumet -
Fa. Serious Enterprises. Die Seminare nden in den Raumlichkeiten von eumetron in Aalen statt. Bei Bedarf kann an allen ron, bei lhnen vor Ort oder als Remote-Session per MS Teams erfolgen.

Seminaren auch remote per MS Teams teilgenommen werden. Die aktuellen Termine  nden Sie auf unserer Website unter
www.eumetron.de/seminare.

Bezeichnung Inhalt Artikel-Nr. €
Ebenfalls bieten wir auch in-House-Seminare in IThren Raumlichkeit en an. Sprechen Sie uns fir ein individuelles Angebot an.
Messtechnische Beratung Verschiedene Themen nach Bedarf auf Anfrage auf Anfrage
Bezeichnung Inhalt Artikel-Nr. €
ISO/IEC 17025:2018 Tagesseminar
Qualitatsmanagement mit acht Unterrichtseinheiten 20060-0160-0020 590,00
fur Praf- und Kalibrierlaboratorien von 9:00 — 16:30 Uhr

Tagesseminar

RNV VBl I G AT E mit acht Unterrichtseinheiten 20060-0160-0010 590,00
fur Pruf- und Kalibrierlaboratorien ; )
von 9:00 — 16:30 Uhr

Tagesseminar
mit acht Unterrichtseinheiten 20060-0160-0000 590,00

von 9:00 — 16:30 Uhr

Berechnung von Messunsicherheiten
mit Koordinatenmessgeraten

in-House-Seminar nach Absprache auf Anfrage auf Anfrage

Seminare und Beratung Seminare und Beratung




k SOFTWARE CMM MONITORING TOOL

Software CMM Monitoring Tool

Module fur Normale und kombinierte Prifkorper
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SOFTWARE CMM MONITORING TOOL

Software zur Uberwachung und Analyse lhres Koordinatenmessgerats

Das CMM Monitoring Tool zeichnet sich durch seinen modularen Aufbau au  s. Die Grundausstattung umfasst stets ein Uber -
wachungsmodul fur einen bereits vorhandenen Prifkdrpertyp, bei  spielsweise das Modul CMM-Check 3.0. Je nach spezi sch em
Bedarf lasst sich dieses Basismodul exibel erweitern. Dabei k 6nnen zuséitzliche Uberwachungsmodule fiir weitere Priifkorperty -
pen integriert oder ergénzende Funktionen fur den bestehenden Prifkorpertyp in - dividuell zusammengestellt werden.

Die Auswahl des passenden Moduls richtet sich nach den verfiigharen Normalen so wie dem gewiinschten Umfang der Funk -
tionalitat — also ob lediglich eine Uberwachung oder auch eine weitergehende  Analyse der Geometrieabweichungen erfolgen
soll. Im Rahmen der Uberwachung erhalten Sie Informationen zur prozentualen Aus nutzung der KMG-Spezi kationen hinsicht -
lich Antastabweichungen, Langenmessabweichungen, Vierach senabweichungen und weiterer Kenngréf3en — abhangig vom
eingesetzten Normal.

Die optionale Erweiterung Uberwachung Plus bietet zusatzliche Funkt ionen fiir eine noch detailliertere Zustandsiiberwa -
chung lhres KMG sowie eine erweiterte Verwaltung innerhalb der Auswert esoftware. Dazu z&hlen unter anderem:

Der Vergleich mehrerer Messungen,

eine differenzierte Darstellung der LA&ngenmessabweichungen,

die Visualisierung der Messunsicherheit sowie

die Mdglichkeit, Uberwachungsprotokolle zur statistischen Auswert ung als dfg-Dateien zu exportieren.
Zudem ist eine Zugriffssteuerung Uber ein Passwortschutz-System mogli ch.

Mit dem optionalen Analysemodul lassen sich aus den ermittelten Geometri eabweichungen gezielt Korrekturfaktoren fir
die nachfolgenden Kenngrdf3en berechnen:

Lineare, ldngenabhé&ngige Abweichungen der KMG-Achsen X, Y und Z,
Rechtwinkligkeitsabweichungen zwischen den KMG-Ebenen XY, XZ und Y Z.

Software CMM Monitoring Tool

MODULE FUR NORMALE UND

KOMBINIERTE PRUFKORPER
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Module
Bezeichnung Inhalt Artikel-Nr. €
Kalibrierscheinmodul Modul zur automatischen Generierung auf Anfrage auf Anfrage
von Kalibrierscheinen
Analysemodul Analyse von KMS auf Anfrage auf Anfrage
Uberwachungsmodul Plus Zusétzliche Uberwachungsfunktion auf Anfrage auf Anfrage
Uberwachungsmodul Uberwachung vom KMS auf Anfrage auf Anfrage
Modullibersicht
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Weitere Leistungen

Bezeichnung

Software-P ege

Beratung

Software CMM Monitoring Tool

Inhalt

Beinhaltet Bug xing und Aktualisierung
der Software bei Normanderungen

Vor-Ort oder Remote

Artikel-Nr.

20070-0010-0100

20060-0230-0000

€

20% der Software
inkl. allen erworbe -
nen Modulen

150,00/Stunde
(zzgl. Reisekosten
und Spesen bei
Vor-Ort)
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k DAKKS-KALIBRIERUNG VIRTUELLES

KOORDINATENMESSGERAT (VCMM)

Koordinatenmessgerate mit Software Calypso (Software der Fa. Carl Zeiss Industrielle Messtechnik GmbH)

13
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DAKKS-KALIBRIERUNG VIRTUELLES
KOORDINATENMESSGERAT (VCMM)

Kalibrierumfang nach VA-30 (vor Ort DAKkS-Kalibrierung des KMG fur VCMM):
Bestimmung der Ein ussgréfRen eines KMG als Voraussetzung fur den Einsa tz des Verfahrens "Virtuelles Koordinatenmess -
gerat" (VCMM)

Die Kalibrierung ndet vor Ort beim Kunden statt.

Prufwertunsicherheiten fir die Bestatigungsprufung folgender Kenngrof3en:

Langenmessabweichung EO U=0,06 um + 0,3+ 10 %« (listdie Lange);
Antastabweichung an einem Ring P romcirscanpprace U= 0,05 pm
Antastabweichung an einer Kugel P omsphscanppract U= 0,05 M
Antastabweichung an einer Kugel P siesphscanpprac U= 0,12 Hm
Mehrfachtasterabweichung an einer Kugel P . o . cyore  U=0,05um
Mehrfachtasterabweichung an einer Kugel P szesphsasmstact U= 0,12 UM
Mehrfachtasterabweichung an einer Kugel P . o\ o U=0,05pum

Bei den angegebenen Prufwertunsicherheiten handelt es sich nicht um die  bei der Anwendung des VCMM erreichbaren
Messunsicherheiten fur die Messung einzelner Prifmerkmale.

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Koordinatenmessgerate mit Software  pis X = 500 mm, Y = 500 mm, Z = 500 mm 20040-0030-0100  7.700,00*
Calypso (Software der Fa. Carl Zeiss
Industrielle Messtechnik GmbH)

Koordinatenmessgerate mit Software bis X =900 mm, Y = 1300 mm, Z = 650 mm 20040-0030-0200 8.820,00*
Calypso (Software der Fa. Carl Zeiss
Industrielle Messtechnik GmbH)

Koordinatenmessgeréate mit Software  bis X = 1200 mm,Y = 1800 mm, Z = 650 mm 20040-0030-0300  10.027,00*
Calypso (Software der Fa. Carl Zeiss
Industrielle Messtechnik GmbH)

Koordinatenmessgerate mit Software bis X = 1200 mm, Y = 2400 mm, Z = 1000 mm 20040-0030-0400 10.920,00*
Calypso (Software der Fa. Carl Zeiss
Industrielle Messtechnik GmbH)

Koordinatenmessgerate mit Software ab X =1200 mm, Y = 2400 mm, Z = 1000 mm 20040-0030-0500  11.970,00*

Calypso (Software der Fa. Carl Zeiss
Industrielle Messtechnik GmbH)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €
Temperaturerfassung im Messvolumen 20040-0030-1000 1.800,00

(3 Monate, Erstkalibrierung)
bei DAKkS VCMM-Kalibrierung

*Preise zzgl. Reisekosten, Hotel und Spesen

Unsere langjahrige Erfahrung bei der Bestimmung der
priufmerkmalbezogenen Messunsicherheit und der

normgerechten Uberwachung von Koordinatenmessgeraten
ist Basis fur sichere Messergebnisse.
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DAKKS-KALIBRIERUNGEN VON
REFERENZTEILEN

Kundenspezi sche Referenznormale/Referenzwerkstucke
Kundenspezi sche Sonderlehren
Kundenspezi sche Einstellmeister

Kundenspezi sche Vorrichtungen
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KUNDENSPEZIFISCHE REFERENZNORMALE/
REFERENZWERKSTUCKE

Kalibrierung von kundenspezi schen Prifmerkmalen

Die Messunsicherheit U wird aufgabenspezi sch ermittelt. Die Messunsicherheit wird wéhren d der Kalibrierung ermittelt
und kann vorab nicht mitgestellt werden, lediglich geschatzt werden .

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Referenzteilen

KUNDENSPEZIFISCHE SONDERLEHREN

Kalibrierung von kundenspezi schen Prifmerkmalen

Die Messunsicherheit Uwird aufgabenspezi sch ermittelt.Die Messunsicherheit wird wahren d der Kalibrierung ermittelt
und kann vorab nicht mitgeteilt werden, lediglich geschatzt werden.

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Referenzteilen
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KUNDENSPEZIFISCHE EINSTELLMEISTER

KUNDENSPEZIFISCHE VORRICHTUNGEN

Kalibrierung von kundenspezi schen Prifmerkmalen

Die Messunsicherheit Uwird aufgabenspezi sch ermittelt. Die Messunsicherheit wird wahren d der Kalibrierung ermittelt
und kann vorab nicht mitgeteilt werden, lediglich geschéatzt werden.

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. &

DAKkS-Kalibrierungen von Referenzteilen

Kalibrierung von kundenspezi schen Prifmerkmalen

Die Messunsicherheit Uwird aufgabenspezi sch ermittelt.Die Messunsicherheit wird wahren d der Kalibrierung ermittelt
und kann vorab nicht mitgeteilt werden, lediglich geschatzt werden.

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Referenzteilen
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DAKKS-KALIBRIERUNGEN VON
1D-PRUFKORPERN UND 1D-NORMALEN

StufenendmaRe 24
Kalibriernormale (z.B. fur Messschieber und Messschrauben) 27
Kalibriernormale (z.B. fur Héhenmessgeréat) 28
Kalibriernormale (z.B. fur Tiefenmessschrauben und Tiefenmessschi eber) 29
Kalibriernormale fir Hdhenmessungen (eine Messlinie) 30
Kalibriernormale fir Hdhenmessungen (zwei Messlinien) 31
ParallelendmaRe 32
Einstellmalie 33
Feste Kugelstébe 34
Feste oder zerlegbare Kugelstabe (Einzelstab) 35
Zerlegbare Kugelstébe 36
Kugelleisten oder Lochleisten - Distanzen 37
Kugelleisten oder Kugelbalken - Distanzen 38
Kugelleisten oder Kugelbalken - Distanzen, Durchmesser, Form 39
Balken oder Leisten mit Kegelelementen oder Kugeltripelelementen 40

Kombinierte Balken mit Kugel- und Kegelelementen oder Kugeltripelelementen 41
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STUFENENDMASSE

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

Mittenabstande der Mess achen zur Mess ache 0

U=0,06 um + 0,27 « 10 ¢« | (list die Lange); rist nicht kalibriert

U=0,06 um + 0,23+ 10 | (listdie Lange); rist DAKkS kalibriert (siehe Seite 116-117)

U=0,06 um+ 0,16 « 10 ¢+ | (list die Lange); rist 0 z.B. Glaskeramik (Zerodur, Robax), Cordierit-Keramik (Nexcera )

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Mittenabstande der Mess &chen zur Mess ache 0

U=0,06 um + 0,35+ 10 S| (listdie Lange); rist nicht kalibriert

U=0,06 um + 0,30+ 10 ¢« (listdie Lange); rist DAKKS kalibriert (siehe Seite 116-117)

U=0,06 um + 0,25+ 10 «| (listdie Lange); rist 0 z.B. Glaskeramik (Zerodur, Robax), Cordierit-Keramik (Nexcera )

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen

Mittenabstande der Mess &chen zur Mess ache 0

U=0,08 um + 0,30+ 10 51| (listdie Lange); rist nicht kalibriert

U=0,08 pm + 0,25+ 10 5«1 (listdie Lange); rist DAKKS kalibriert (siehe unten)

U=0,08 um + 0,20+ 10 6«1 (listdie Lange); rist 0 z.B. Glaskeramik (Zerodur, Robax), Cordierit-Keramik (Nexcera )

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

Mittenabstande der Mess &chen zur Mess &che 0

U=0,08 um + 0,40+ 10 ¢+ | (listdie Lange); rist nicht kalibriert

U=0,08 um + 0,35« 10 €« (listdie Lange); rist DAKKS kalibriert (siehe Seite 116-117)

U=0,08pm +0,30+10 %+ (listdie Lange); rist 0 z.B. Glaskeramik (Zerodur, Robax), Cordierit-Keramik (Nexcera )

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen
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STUFENENDMASSE

Fortsetzung Seite 25

Mittenabstande der Mess achen zur Mess ache 0
U=02um+0,5+10 %« (listdie Lange)

Bezeichnung Messbereich

Artikel-Nr. €

Thermischer Langenausdehnungskoef zient  r von StufenendmaRen
U=0,04+10°K'+0,007 r+(0,03+10°¢K*m)/I

| ist die Lange und r der Nennwert des Ausdehnungskoef zienten in 10 ¢ K*
Beispiel fur Stahl (r = 11,5 « 10 ¢ KY):

U=015+10¢K? firL=1000 mm

Bezeichnung Messbereich

Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen

KAL I B R I E R N O R MAL EZ.B. fur Messschieber und Messschrauben)

Bei Bedarf konnen wir dieses Referenznormal auch fiir Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

Mittenabstande der Mess @chen zur Mess éache 0
U=01lum+0,410%«| (listdie Lange)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

Mittenabstande der Mess achen zur Mess ache 0
U=0,3um+0,8+10 %«| (listdie Lange)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen
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KAL I B R I E R N O R MAL Ez.B. fur Hohenmessgeréat)

KA L I B R I E R N O R M A L E.B. fur Tiefenmessschrauben und Tiefenmessschieber)

Mittenabstéande der Mess achen innen oder auf3en,
Jeweils Mittelwert, Min- und Maxwert
U=01pm+ 0,410 %1 (listdie Lange)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Mittenabstande der Mess achen innen und au3en,
Jeweils Mittelwert, Min- und Maxwert
U=01pm+ 0,410 %« (listdie Lange)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. &

Mittenabstande der 3 Mess &chen innen, aul3en und des Bohrungsmittelpunkt es zur Unterseite,
U=04pum +0,5+10 ¢« (listdie Lange)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Mittenabstéande der Mess achen innen oder auf3en
Mittelwert
U=01pm+ 0,410 5| (listdie Lange)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen

Mittenabstande der linken und rechten Mess achen zur jeweiligen Mes s &che 0
Mittenmal der Messbriicke
U=0,3um+0,8+10 5«1 (listdie Lange)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen
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KALIBRIERNORMALE
FU R HOH EN M ESSU NG ENeine Messlinie, vertikal)

KALIBRIERNORMALE
FU R H OH EN M ESSU N G E Nzwei Messlinien, vertikal)

Mittenabstande der Mess achen zur Mess ache 0
U=0,6 um+0,8«10 ¢«| (listdie Lange)
Die Kalibrierung wird vertikal durchgefihrt.

Bezeichnung Messbereich

Avrtikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen

Mittenabstande der Mess achen zur Mess éche 0
U=0,6 um+0,810 ¢«| (listdie Lange)
Die Kalibrierung wird vertikal durchgefiihrt.

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Ein Mittenabstand der Au agen (Flachenschwerpunkte), Mess dchen zur  jeweiligen Mess ache 0
U=10um+0,8+10 %] (listdie Lange)
eine Parallelitédt mit U= 1,0 ym

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkdrpern und 1D-Normalen
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PARALLELENDMASSE

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

EINSTELLMASSE

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

Mittenabstande der Mess achen. Parallelitdtsabweichung der Mess dch  en zueinander
U=01um+0,4+10 %« (listdie Lange) fir Mittenabstande
U=01pm+0,2+10 %] (listdie Lange) fur Parallelitat

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Mittenabstande der Mess achen zueinander,
Parallelitdtsabweichung nur bei planparallelen Stirnseiten
U=0,2pm+0,5+10 %] (listdie Lange) fur Lange
U=0,2um+ 0,410 S«| (list die Lange) fur Parallelitat

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Mittenabstande der Mess achen. Parallelitdtsabweichung der Mess 4ch  en zueinander
U=0,2um+0,5+10 %«| (listdie Lange) fur Mittenabstande

U=02um+ 0,410 ®«| (listdie Lange) fur Parallelitat

Bei Messbereich Giber 1000 mm: Kalibrierung nach VA-40 und héhere Messu nsicherheiten

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Hinweis: Kalibrierung des thermischen Langenausdehnungskoef zienten C  TE siehe Seite 116 und 117.

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen

Mittenabstande der Mess achen zueinander,
Parallelitatsabweichung nur bei planparallelen Stirnseiten
U=05um+0,8+10¢«| (listdie Lange) fir Lange
U=05um+0,6+10 ¢«| (listdie Lange) fur Parallelitat
Bei Messbereich tiber 2000 mm: Kalibrierung nach VA-40 und héhere Messu nsicherheiten

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Hinweis: Kalibrierung des thermischen Langenausdehnungskoef zienten C  TE siehe Seite 116 und 117.

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen
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FESTE KUGELSTABE

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

FESTE ODER ZERLEGBARE KUGELSTABE
(EINZELSTAB)

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fur Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

Distanz der Kugelmittelpunkte
U=0,3 m+0,6+10 | (listdie Distanz zwischen den Kugelmittelpunkten)

Bezeichnung Messbereich

*Die Messunsicherheit ist nur erreichbar bei entsprechender Stabil itat des Kugelstabs.

Artikel-Nr. €

Durchmesser und Form der beiden Kugeln, Distanz der beiden Kugelmittelpunk te

U=0,6 m (Durchmesser und Form)
U=0,3 m+0,6+10 <] (listdie Distanz zwischen den Kugelmittelpunkten)

Bezeichnung Messbereich

*Die Messunsicherheit ist nur erreichbar bei entsprechender Stabil itat des Kugelstabs.

Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen

Distanz der Kugelmittelpunkte*
U=0,8um+1,0+10 %«| (listdie Distanz zwischen den Kugelmittelpunkten)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

Kugelstab bis 2500 mm 20010-0080-0003 295,00

*Die Messunsicherheit ist bei zerlegbaren Kugelstéaben nur erreichba r bei entsprechender Reproduzierbarkeit der Montage des Kugelstabs.

Durchmesser und Form der beiden Kugeln, Distanz der Kugelmittelpunkte*
U=0,8 m (Durchmesser und Form)
U=0,8 m+10+10 €«|(listdie Distanz zwischen den Kugelmittelpunkten)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

*Die Messunsicherheit ist bei zerlegbaren Kugelstaben nur erreichba r bei entsprechender Reproduzierbarkeit der Montage des Kugelstabs.

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen
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ZERLEGBARE KUGELSTABE

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprec hen Sie uns einfach an!

KUGELLEISTENODER LOCHLEISTEN

Distanzen

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fiir Sie beschaffen. Sprec hen Sie uns einfach an!

Distanz von zwei Kugelmittelpunkten pro Einzelstab, die Messun sicherheit ist nur erreichbar
bei entsprechender Reproduzierbarkeit der Montage des Kugelstabes
U=0,8 m+1,0+10 ®«](listdie Distanz der Kugelmittelpunkte des Einzelstabs)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Durchmesser und Form der Kugeln, Distanz von zwei Kugelmittelpunkten pr o Einzelstab,

die Messunsicherheit ist nur erreichbar bei entsprechender Reprodu zierbarkeit der Montage des Kugelstabes
U=0,8 m+10+10 ©e«|(listdie Distanz der Kugelmittelpunkte des Einzelstab)

U=0,8 m (Durchmesser und Form)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen

Mittelpunktkoordinaten der Elemente zum Bezugskoordinatensystem
U=0,12 m+0,4+10 «|(listdie Distanz zwischen zwei beliebigen Mittelpunkten)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Hinweis: Kalibrierung des thermischen Langenausdehnungskoef zienten C  TE Seite 116 und 117.

DAKkkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkdrpern und 1D-Normalen
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KUGELLEISTEN ODERKUGELBALKEN

Distanzen

Bei Bedarf kénnen wir dieses Referenznormal auch fur Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

Mittelpunktkoordinaten der Elemente zum Bezugskoordinatensystem
U=0,3pum + 0,610 ¢« | (listdie Distanz zwischen zwei beliebigen Kugelmittelpunkten)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

KUGELLEISTEN ODER KUGELBALKEN

Distanzen, Durchmesser, Form

Durchmesser und Form der Kugeln, Mittelpunktkoordinaten der Kugeln zum  Bezugskoordinatensys -
tem
U=0,3pum +0,6 « 10 ®«| (1 ist die Distanz zwischen zwei beliebigen Kugelmittelpunkten)
U= 0,6 pm (Durchmesser und Form)
Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Kugelbalken bis 3000 mm 20010-0130-0104 2.436,00

Mittelpunktkoordinaten der Elemente zum Bezugskoordinatensystem
U=0,8pm+1,0+10 %«| (listdie Distanz zwischen zwei beliebigen Kugelmittelpunkten)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Kugelbalken bis 3000 mm 20010-0690-0104 2.719,00

Durchmesser und Form der Kugeln, Mittelpunktkoordinaten der Kugeln zum  Bezugskoordinatensystem
U=0,8um+ 1,010 5| (listdie Distanz zwischen zwei beliebigen Kugelmittelpunkten)
U=0,8 pm (Durchmesser und Form)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Kugelbalken bis 3000 mm 20010-0130-0204 1.484,00

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen

Kugelbalken bis 3000 mm 20010-0690-0204 1.801,00

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen
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BAL K E N O D E R L E I ST E Nit Kegelelementen oder Kugeltripelelementen

KO M B I N I E RT E BAL KE Mit Kugel- und Kegelelementen oder Kugeltripelelementen

Distanz der Elemente

U=2,0 um + 2,0 10 ®« | bis | = 2000 mm: | ist die Distanz zwischen zwei beliebigen Elementen
U=2,5um + 2,5« 10 ®« | bis | = 2500 mm: | ist die Distanz zwischen zwei beliebigen Elementen
U=25pum + 3,5+ 10 e | bis| =3000 mm: | ist die Distanz zwischen zwei beliebigen Elementen

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Distanz der Elemente

U=08 m+1,0¢10 ©] (I ist die Distanz zwischen zwei beliebigen Kugelmittelpunkten )

U=15 m+10¢10 S| (l'ist die Distanz zwischen zwei beliebigen Kegel- oder Kugeltri pelelementen)

U=25 m+20¢10 el (I> 2000 mm ist die Distanz zwischen zwei beliebigen Kegel- oder Kugeltripelelementen)

U=25 m+35¢10 6] (I> 2500 mm ist die Distanz zwischen zwei beliebigen Kegel- oder Kugeltri pelelementen)
Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen

Distanz der Elemente, Durchmesser und Form der Kugeln

U=08 m+1010 ©| (I ist die Distanz zwischen zwei beliebigen Kugelmittelpunkten )
U=15 m+10+10 €| (Iist die Distanz zwischen zwei beliebigen Kegel- oder Kugeltri pelelementen)
U=25m+20¢10 €] (> 2000 mm ist die Distanz zwischen zwei beliebigen Kegel- oder Kugeltripelelementen)
U=25 m+35¢10 %«1 (1>2500 mm ist die Distanz zwischen zwei beliebigen Kegel- oder Kugeltri pelelementen)
U=08m (Durchmesser und Form)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

DAKkS-Kalibrierungen von 1D-Prufkérpern und 1D-Normalen
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DAKKS-KALIBRIERUNGEN VON
2D-PRUFKORPERN

Kugelplatten mit Innen- oder AuRenkugeln und Lochplatten 44




KU G E L P LATT E Nﬂt Innen- oder Aul3enkugeln und Lochplatten

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

Mittelpunktkoordinaten der Elemente zum Bezugskoordinatensystem
(bis zu einem diagonalen Abstand der Elemente von 1150 mm)
U=012um + 0,410 %+| (listdie Distanz zwischen zwei beliebigen Elementen)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

Hinweis: Kalibrierung des thermischen Langenausdehnungskoef zienten C  TE siehe Seite 116 und 117.

Hinweis: Messzubehor Tastsystem-Prufeinheit siehe Seite 72.

DAKkS-Kalibrierungen von 2D-Prufkdrpern

UNSERE KLEINSTE
MESSUNSICHERHEIT FUR

KUGELPLATTEN:
U=0,52 yum PRO METER




46—47

DAKKS-KALIBRIERUNGEN VON
3D-PRUFKORPERN

Tetraeder in fester Bauweise 48
Tetraeder in zerlegbarer Bauweise 50
Oktaeder in fester Bauweise 51
Oktaeder in zerlegbarer Bauweise 52
Kugelguader in fester Bauweise 53
Prufkdrper fur Computertomographen 54
Kugelplatten fur CT - Kugelmittelpunktskoordinaten 56
Kugelplatten fur CT - Kugelmittelpunktskoordinaten, Durchmesse r, Form 57
Kugelleistenprifkdrper 58

Multi-Feature-Check 59
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T ET RA E D E Rn fester Bauweise

6 Einzeldistanzen zwischen jeweils zwei Kugelmittelpunkten 4 Kugelmittelpunktkoordinaten und 6 Einzeldistanzen zwischen jew eils zwei Kugelmittelpunkten,
U=0,3um+0,6+10 ¢«| (listdie Distanz zwischen zwei Kugelmittelpunkten) Durchmesser und Formabweichung von 4 Kugeln
U=10pum+ 1010 %] (listdie Distanz zwischen zwei Kugelmittelpunkten)

U=0,8um  (Durchmesser und Form)
Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

4 Kugelmittelpunktkoordinaten und 6 Einzeldistanzen zwischen jew eils zwei Kugelmittelpunkten
U=10pm+ 1010 %«| (listdie Distanz zwischen zwei Kugelmittelpunkten)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von 3D-Prufkérpern DAKkS-Kalibrierungen von 3D-Prufkérpern
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T ET RA E D E R] zerlegbarer Bauweise

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

O KTA E D E Rin fester Bauweise

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

6 Einzeldistanzen zwischen jeweils zwei Kugelmittelpunkten, Durch messer und Formabweichung von 4 Kugeln
Die Messunsicherheit ist nur erreichbar bei entsprechender Reproduzi erbarkeit der Montage des Kugelstabs
U=08um+1,0+10%«] (listdie Distanz der Kugelmittelpunkte des Einzelstabs)

U=15um+15«10%«] (I>1700 mm ist die Distanz der Kugelmittelpunkte des Einzelstabs)
U=15um+25+10°%«] (I>2000 mm ist die Distanz der Kugelmittelpunkte des Einzelstabs)

U=0,8um  (Durchmesser und Form)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

6 Kugelmittelpunktkoordinaten und 12 Einzeldistanzen zwischen je weils zwei Kugelmittelpunkten
U=15um+10+10°%«| (listdie Distanz zwischen zwei beliebigen Kugelmittelpunkten)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

6 Einzeldistanzen zwischen jeweils zwei Kugelmittelpunkten

Die Messunsicherheit ist nur erreichbar bei entsprechender Reproduzi erbarkeit der Montage des Kugelstabs
U=0,8um+ 1,010 %«| (listdie Distanz der Kugelmittelpunkte des Einzelstabs)

U=15um+15+10%«] (I>1700 mm ist die Distanz der Kugelmittelpunkte des Einzelstabs)
U=15um+25+10 <] (I>2000 mm ist die Distanz der Kugelmittelpunkte des Einzelstabs)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von 3D-Prufkérpern

DAKkS-Kalibrierungen von 3D-Prufkérpern



_

KU G E LQ UAD E R in fester Bauweise

O KTA E D E R in zerlegbarer Bauweise

Bei Bedarf kénnen wir dieses Referenznormal auch fur Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

5

w

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fur Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

12 Einzeldistanzen zwischen jeweils zwei Kugelmittelpunkten, Dur chmesser und Formabweichung von 6 Kugeln

Die Messunsicherheit ist nur erreichbar bei entsprechender Reproduzi erbarkeit der Montage des Kugelstabs

U=0,8um+1,0+10 ¢« (listdie Distanz der Kugelmittelpunkte des Einzelstabs)

U=15pm+15+10C%«] (I>1700 mm ist die Distanz der Kugelmittelpunkte des Einzelstabs)

U=0,8 um (Durchmesser und Form)

Bezeichnung Messbereich

12 Einzeldistanzen zwischen jeweils zwei Kugelmittelpunkten

Artikel-Nr. €

Die Messunsicherheit ist nur erreichbar bei entsprechender Reproduzi erbarkeit der Montage des Kugelstabes

U=0,8um+ 1,010 %«| (listdie Distanz der Kugelmittelpunkte des Einzelstabs)

U=15um+1510 <] (I>1700 mm ist die Distanz der Kugelmittelpunkte des Einzelstabs)

Bezeichnung Messbereich

Artikel-Nr. €

24 Einzeldistanzen und zusétzlich die Mittelpunktkoordinaten de r Kugeln zum Bezugskoordinatensystem Durchmesser
und Formabweichung

U=0,5um+0,8+10 %] (listdie Distanz zwischen zwei Kugelmittelpunkten)

U=0,8um+1,0+10%«| (I>800 mm istdie Distanz zwischen zwei beliebigen Kugelmittelpunkte n)

U=0,8 um (Durchmesser und Form)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

24 Einzeldistanzen und zusétzlich die Mittelpunktkoordinaten de r Kugeln zum Bezugskoordinatensystem
U=0,5pum+ 0,810 %] (listdie Distanz zwischen zwei Kugelmittelpunkten)
U=0,8um+1,0+10 ¢«| (I>800 mm istdie Distanz zwischen zwei beliebigen Kugelmittelpunkte n)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von 3D-Prufkérpern

DAKkS-Kalibrierungen von 3D-Prufkérpern
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PRUFKORPER FUR COMPUTERTOMOGRAPHEN

Bei Bedarf kénnen wir dieses Referenznormal auch fur Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

Durchmesser der Kugeln

Mittelpunktkoordinaten der Kugeln zum Bezugskoordinatensystemu  nd
Einzeldistanzen zwischen jeweils zwei Kugelmittelpunkten

U=1,2 um (Mittelpunktkoordinaten)

U=0,8 um (Durchmesser)

U=0,6 um (Distanzen)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Durchmesser der Kugeln

Mittelpunktkoordinaten der Kugeln zum Bezugskoordinatensystem
U=15pm (Mittelpunktkoordinaten)

U=0,8 um (Durchmesser)

U=1,0um (Distanzen)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Durchmesser der Kugeln

Mittelpunktkoordinaten der Kugeln zum Bezugskoordinatensystem u  nd
Einzeldistanzen zwischen jeweils zwei Kugelmittelpunkten

U=15pum (Mittelpunktkoordinaten)

U=0,8 um (Durchmesser)

U=0,8 um (Distanzen)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKKS-Kalibrierungen von 3D-Prufkérpern

DAKkS-Kalibrierungen von 3D-Prufkérpern
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KUGELPLATTEN FUR CT

Kugelmittelpunktskoordinaten

Mittelpunktskoordinaten der Elemente zum Bezugskoordinatensystem
U=0,4pum+0,5¢10 €« (listdie Distanz zwischen zwei beliebigen Elementen)

Bezeichnung Messbereich

Mittelpunktskoordinaten der Elemente zum Bezugskoordinatensystem
U=0,8pum + 1,0+ 10 ¢« (listdie Distanz zwischen zwei beliebigen Elementen)

Bezeichnung Messbereich

Artikel-Nr. €

Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von 3D-Prufkérpern

KUGELPLATTEN FUR CT

Kugelmittelpunktskoordinaten, Durchmesser, Form

Durchmesser und Form der Kugeln, Mittelpunktkoordianten der Kugeln zum  Bezugskoordinatensystem
U=0,4 pm (Durchmesser und Form)
U=0,4um+0,5¢10 %« (listdie Distanz zwischen zwei beliebigen Elementen)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

Durchmesser und Form der Kugeln, Mittelpunktkoordianten der Kugeln zum  Bezugskoordinatensystem
U=0,8 um (Durchmesser und Form)
U=0,8um + 1,0+ 10 ¢+ (listdie Distanz zwischen zwei beliebigen Elementen)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

DAKkS-Kalibrierungen von 3D-Prufkérpern
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KUGELLEISTENPRUFKORPER

MULTI-FEATURE-CHECK

(Universelles Referenzwerkstiick zur Bestimmung von Messunsicherheit und Prifprozesseignung von CMM)

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprec hen Sie uns einfach an!

Durchmesser, Kugelform, Kugelmittelpunktsdistanzen, Kugelmi ttelpunktskoordinaten

U=0,8 um (Durchmesser und Form)
U=0,8um + 1,010 ¢« (list Distanz zwischen den beiden Kugelmittelpunkten)
Antastmuster: 25 Punkte nach DIN EN ISO 10360-5:2011-01

Bezeichnung Messbereich

Artikel-Nr. €

Bis zu 51 ausgewahlte Form-, MaR3- und Lage Prifmerkmale

Die Messunsicherheit Uwird aufgabenspezi sch ermittelt.

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von 3D-Prufkérpern

Hinweis: Der Multi-Feature-Check aus Aluminium wird in der Regel auf Koordina tenmessgeraten fir
verschiedene Anwendungen eingesetzt. Die MultiFeature-Check s aus PPS, PEEK und Edelstahl sind speziell
zur Uberwachung von Computertomographen konstruiert worden.

DAKkS-Kalibrierungen von 3D-Prufkérpern
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DAKKS-KALIBRIERUNGEN VON
KOMBINIERTEN PRUFKORPERN

Prufkdrper Entry-Check 1.0

Prufkérper CMM-Check 3.0
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PRUFKORPER ENTRY-CHECK 1.0

(Prufkérper zur Annahmepriifung und Uberwachung von CMM in Anlehnung a n DIN EN ISO 10360)

Bei Bedarf kénnen wir dieses Referenznormal auch fur Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

Kalibrierung von: 3x Parallelendmafen L = 50 mm, L = 150 mm und L = 300 mm
1x Ring D = 30 mm,
1x Kugel D = 25 mm

Die Angabe der VA's und die Unsicherheit der Kalibrierung ist den einzelnen N ormalen dieser Preisliste zu entnehmen.

Bezeichnung Niveau Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von kombinierten Prufkdrpern

®

WEITERE INFORMATIONEN:
WWW.EUMETRON.DE
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PRUFKORPER CMM-CHECK 3.0

(Prufkorper zur Annahmeprifung und Uberwachung von CMM in Anlehnunga n DIN EN ISO 10360)

Bei Bedarf kénnen wir dieses Referenznormal auch fur Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

PRUFKORPER CMM-CHECK 3.0 MIT OPTION RT

(Prufkérper zur Annahmepriifung und Uberwachung von CMM in Anlehnung a n DIN EN ISO 10360)

Bei Bedarf kénnen wir dieses Referenznormal auch fur Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

Kalibrierung von: 1x Stufenendmaf3 L = 300 mm
1x Ring D = 50 mm,
1x Kugel D = 25 mm

Die Angabe der VA's und die Unsicherheit der Kalibrierung ist den einzelnen N ormalen dieser Preisliste zu entnehmen.

Stufenendmalf Niveau 0 und thermischer Ldngenausdehnungskoef zient  r des Stufenendmafles auf Anfrage mdglich.

Bezeichnung Niveau Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von kombinierten Prufkdrpern

Kalibrierung von: 1x StufenendmalR® L = 300 mm
1x Ring D =50 mm,
3x Kugel D =25 mm

Die Angabe der VA's und die Unsicherheit der Kalibrierung ist den einzelnen N ormalen dieser Preisliste zu entnehmen.

Stufenendmaf Niveau 0 und thermischer Laéngenausdehnungskoef zient  r des StufenendmafRes auf Anfrage mdglich.

Bezeichnung Niveau Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von kombinierten Prufkdrpern
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PRUFKORPER PRO-CHECK 1.0

(Prufkorper zur Annahmeprifung und Uberwachung von CMM in Anlehnunga n DIN EN ISO 10360)

Bei Bedarf kénnen wir dieses Referenznormal auch fur Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

PRUFKORPER PRO-CHECK 1.0 MIT OPTION RT

(Prufkérper zur Annahmepriifung und Uberwachung von CMM in Anlehnung a n DIN EN ISO 10360)

Bei Bedarf kénnen wir dieses Referenznormal auch fur Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

Kalibrierung von: 1x Ring D = 50 mm,
1x Kugel D = 25 mm

Die Angabe der VA's und die Unsicherheit der Kalibrierung ist den einzelnen N ormalen dieser Preisliste zu entnehmen.

Die Kalibrierung des Stufenendmales ist in diesem Artikel nicht enthal ten.

Bezeichnung Niveau Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von kombinierten Prufkdrpern

Kalibrierung von: 1x Ring D = 50 mm,
3x Kugeln D =25 mm

Die Angabe der VA's und die Unsicherheit der Kalibrierung ist den einzelnen N ormalen dieser Preisliste zu entnehmen.

Die Kalibrierung des Stufenendmalfes ist in diesem Artikel nicht enthal ten.

Bezeichnung Niveau Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von kombinierten Prufkdrpern
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PRUFKORPER CMM-CHECK 1.0

(Priifkérper zur Uberwachung von CMM)

ARTIFACT CMM-RT-CHECK 1.0

(Prufkorper zur Uberwachung von CMM mit Drehtisch-Option)

Kalibrierung von: 2x Parallelendmafen L = 50 mm und L = 400 mm,
1x Ring D =50 mm,
1x Kugel D = 30 mm,
1x Vergrdosserungsnormal D = 50 mm mit zwei Anschnitten

Die Angabe der VA's und die Unsicherheit der Kalibrierung ist den einzelnen N ormalen dieser Preisliste zu entnehmen.

Bezeichnung Niveau Artikel-Nr. €

Kalibrierung von: 2x Parallelenmaf3en L = 50 mm und L = 400 mm
1x Ring D =50 mm,
3x Kugeln D =30 mm,
1x Vergrésserungsnormal D = 50 mm mit zwei Anschnitten

Die Angabe der VA's und die Unsicherheit der Kalibrierung ist den einzelnen N ormalen dieser Preisliste zu entnehmen.

Bezeichnung Niveau Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von kombinierten Prufkdrpern

DAKkS-Kalibrierungen von kombinierten Prufkdrpern
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PRUFKORPER CMM-CHECK 2.0

(Priifkérper zur Annahmepriifung und Uberwachung von CMM in Anlehnung a n DIN EN 1SO 10360)

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

PRUFKORPER CMM-RT-CHECK 2.0

(Prufkorper zur Annahmepriifung und Uberwachung von CMM in Anlehnung a n DIN EN ISO 10360)

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fiir Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

Kalibrierung von: 1xStufenendmafd L = 420 mm
1x Ring D = 30 mm,
1x Kugel D = 25 mm

Die Angabe der VA's und die Unsicherheit der Kalibrierung ist den einzelnen N ormalen dieser Preisliste zu entnehmen.

Stufenendmalf Niveau 0 und thermischer Ldngenausdehnungskoef zient . des Stufenendmalfles auf Anfrage mdglich.

Bezeichnung Niveau Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von kombinierten Prufkdrpern

Kalibrierung von: 1x Stufenendmal® L = 420 mm
1x Ring D = 30 mm,
3x Kugeln D = 25 mm

Die Angabe der VA's und die Unsicherheit der Kalibrierung ist den einzelnen N ormalen dieser Preisliste zu entnehmen.

Stufenendmalf? Niveau 0 und thermischer Ladngenausdehnungskoef zient . des Stufenendmales auf Anfrage mdglich.

Bezeichnung Niveau Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von kombinierten Prufkdrpern
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TAST-CHECK PRUFKORPER DREHTISCH-CHECK

bestehend aus Kugel und Ring oder Dorn (Prufkorper zur Uberwachung des Drehtisches)

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an! Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fiir Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

Kalibrierung von Kugel und Ring oder Dorn Kalibrierung von 2 Kugeln D = 30 mm
Die Angabe der VA's und die Unsicherheit der Kalibrierung ist den einzelnen N ormalen dieser Preisliste zu entnehmen. Die Angabe der VA's und die Unsicherheit der Kalibrierung ist den einzelnen N ormalen dieser Preisliste zu entnehmen.
Bezeichnung Niveau Artikel-Nr. € Bezeichnung Niveau Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von kombinierten Prufkdrpern DAKkS-Kalibrierungen von kombinierten Prufkdrpern
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PRUFKORPER DURAMAX-CHECK

(Priifkérper zur Uberwachung von KMG)

PRUFKORPER MULTISENSOR-CHECK

(Prufkorper zur Uberwachung von KMG)

Kalibrierung von: 2x Parallelendmaf3en L = 50 mm und L = 300 mm
1x Ring D = 30 mm,
1x Kugel D =25 mm

Die Angabe der VA's und die Unsicherheit der Kalibrierung ist den einzelnen N ormalen dieser Preisliste zu entnehmen.

Bezeichnung Niveau Artikel-Nr. €

Kalibrierung von: 2x Parallelendmafen L = 50 mm und L = 200 mm
1x Ring D = 16 mm,
1x Kugel D = 25 mm
1x Glasmafstab L = 200 mm

Die Angabe der VA's und die Unsicherheit der Kalibrierung ist den einzelnen N ormalen dieser Preisliste zu entnehmen.

Bezeichnung Niveau Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von kombinierten Prufkdrpern

DAKkS-Kalibrierungen von kombinierten Prufkdrpern
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EINSTELLNORMAL CONTRACER

(Priifkérper zur Uberwachung von CV 3100/CV 4100)

PRUFNORMAL GARANT

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprec hen Sie uns einfach an!

Kalibrierung von einem Parallelendmal3, einer Kugel und eines Dornes,

Die Angabe der VA's und die Unsicherheit der Kalibrierung ist den einzelnen N ormalen dieser Preisliste zu entnehmen.

Bezeichnung Niveau Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von kombinierten Prufkdrpern

Kalibrierung von einem Einstellring, einer Kugel und einem Glasnormal

Die Angabe der VA's und die Unsicherheit der Kalibrierung ist den einzelnen N ormalen dieser Preisliste zu entnehmen.

Bezeichnung Niveau Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von kombinierten Prufkdrpern
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DAKKS-KALIBRIERUNGEN VON
EINSTELLNORMALEN
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8 0—8 1

EINSTELLRINGE / INNENZYLINDER

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

1 Zweipunkt-Durchmesser, 3 Rundheiten (oben, Mitte, unten), 4 Gerad heiten, 2 Parallelitaten
U=01um + 0,410 ¢«d (distder Durchmesser)

U=0,1pum (Rundheit)

U=0,2um (Geradheit)

U=0,25 um (Parallelitat)

Filter: Rundheit @ 25 mm Gaul3 50 (W/U), > @ 25 mm Gauf3 150 (W/U), > @ 80 mm Gaul3 500 (W/U)
Geradheit und Parallelitadt Gaul® Lc 0,8 mm

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

3 Zweipunkt-Durchmesser (Messebene 1-3), 3 Rundheiten (Messeben e 1-3)

U=02um+ 0,510 ¢«d (distder Durchmesser)

U=0,1pm (Rundheit)

Filter: Rundheit @ 25 mm Gauf3 50 (W/U), > @ 25 mm GauR 150 (W/U), > @ 80 mm Gauf3 500 (W/U)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

1 Zweipunkt-Durchmesser, 3 Rundheiten (mittlere Hohe + 1mm)

U=0,2pm + 0,510 %+d (dist der Durchmesser)

U=0,1 pm (D 10 mm bis D 370 mm) (Rundheit)

Filter: Rundheit @ 25 mm GaulR3 50 (W/U) > @ 25 mm Gauf3 150 (W/U) > & 80 mm Gaul3 500 (W/U)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Einstellnormalen

1 Zweipunkt-Durchmesser, 3 Rundheiten (mittlere Hohe = 1mm)
U=0,2um+ 0,510 ¢«d (distder Durchmesser)

U=0,1 um (Rundheit)

Filter: Rundheit @ 25 mm Gaul’ 50 (W/U), > & 80 mm Gauf3 500 (W/U)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

1 Zweipunkt-Durchmesser, 3 Rundheiten (mittlere Hohe + 1mm)
U=0,2pum+ 0,510 %+ d (distder Durchmesser)

U=0,6 um (Rundheit)

Filter: Rundheit Gaul3 500 (W/U)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

1 Zweipunkt-Durchmesser, 3 Rundheiten (oben, Mitte, unten), 4 Gerad heiten, 2 Parallelitaten
U=0,2um+ 0,510 ¢«d (distder Durchmesser)

U=0,6 ym (Rundheit)

U=0,4 um (Geradheit)

U=0,5um (Parallelitat)

Filter: Rundheit @ 25 mm Gauf3 50 (W/U), > @ 25 mm Gaul3 150 (W/U), > & 80 mm Gaufd 500 (W/U)
Geradheit und Parallelitat Gauf3 Lc 0,8 mm

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Einstellnormalen



_

EINSTELLDORNE / AUSSENZYLINDER

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fur Sie beschaffen. Sprec hen Sie uns einfach an!

1 Zweipunkt-Durchmesser, 3 Rundheiten (oben, Mitte, unten), 4 Gerad heiten, 2 Parallelitaten
U=01pm+0,4+10 ®«d (distder Durchmesser)

U=0,1um (Rundheit)

U=0,2pum (Geradheit)

U=0,25 um (Parallelitat)

Filter: Rundheit @ 25 mm Gauf 50 (W/U), > @ 25 mm Gaul3 150 (W/U)

Geradheit und Parallelitat Gaufd Lc 0,8 mm

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

3 Zweipunkt-Durchmesser (Messebene 1-3), 3 Rundheiten (Messeben e 1-3)

U=0,2pm + 0,510 %+d (dist der Durchmesser)

U=0,1pm (Rundheit)

Filter: Rundheit @ 25 mm Gauf 50 (W/U), > @ 25 mm Gauf 150 (W/U), > @ 80 mm Gauf’ 500 (W/U)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

1 Zweipunkt-Durchmesser, 3 Rundheiten (mittlere Héhe + 1mm)

U=0,2pum + 0,510 %+ d (dist der Durchmesser)

U=0,1pm (D 10 mm bis D 290 mm) (Rundheit)

Filter: Rundheit @ 25 mm GaulR3 50 (W/U), > @ 25 mm Gauf3 150 (W/U), > @ 80 mm Gaul3 500 (W/U)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Einstellnormalen

1 Zweipunkt-Durchmesser, 3 Rundheiten (mittlere Héhe + 1mm)
U=0,2pum+ 0,510 %+d (distder Durchmesser)

U=0,1pm (Rundheit)

Filter: Rundheit @ 25 mm Gauf? 50 (W/U) ,> & 80 mm Gauf3 500 (W/U)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

D von 3 mm bis < 10 mm oder 20010-0280-0202 333.00
D > 100 mm bis 290 mm

Einstelldorn / AuRenzylinder

1 Zweipunkt-Durchmesser, 3 Rundheiten (mittlere Hohe = 1mm)
U=0,2um+ 0,510 ¢«d (distder Durchmesser)

U=0,6 um (Rundheit)

Filter: Rundheit Gauf3 500 (W/U)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

1 Zweipunkt-Durchmesser, 3 Rundheiten (oben, Mitte, unten), 4 Gerad heiten, 2 Parallelitaten
U=0,2um+ 0,510 ¢«d (distder Durchmesser)

U=0,6 um (Rundheit)

U=0,4 um (Geradheit)

U=0,5um (Parallelitat)

Filter: Rundheit @ 25 mm Gauf’ 50 (W/U), > @ 25 mm Gaul} 150 (W/U), > @ 80 mm Gauf’ 500 (W/U)
Geradheit und Parallelitat Gauf3 Lc 0,8 mm

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Einstellnormalen



K U G E L N (mit Zweipunkt-Durchmesser)

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

K U G E L N (mit 25-Punkt-Durchmesser)

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprechen Sie uns einfach an!

1 Zweipunkt-Durchmesser, 3 Rundheiten (0°, -45°, +45°)

U=01pum + 0,410 %«d (distder Durchmesser)
U=0,05um (Rundheit)
Filter: Rundheit GauR3 150 (W/U)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

1 Zweipunkt-Durchmesser, 3 Rundheiten (0°, -45°, +45°)
U=01um+ 0,410 ¢«d (distder Durchmesser)

U=0,1 um (Rundheit)
Filter: Rundheit Gauf3 150 (W/U)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

1 Zweipunkt-Durchmesser, 3 Rundheiten (0°, -45°, +45°)

U=0,2pm + 0,510 %+d (dist der Durchmesser)

U=0,1pum (Rundheit)

Filter: Rundheit GauR3 150 (W/U)

Wenn D kleiner als 10 mm bzw. gréRer als 100 mm ist, wird die DAKkS-Kalibrierun g der Durchmesser unter Verwendung der VA-40
(VCMM-Methode) und die Rundheitsmessung unter Verwendung der VA-6 1 durchgefiihrt.

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Einstellnormalen

1 Kugel-Durchmesser (25 Punkte nach DIN EN ISO 10360-5:2011-01)
1 Rundheit am Aquator inkl. Formplot

U=0,3pum (Durchmesser)

U=0,1 pm (Rundheit)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

1 Kugel-Durchmesser (25 Punkte nach DIN EN I1SO 10360-5:2011-01)
1 Rundheit am Aquator inkl. Formplot

U=0,6 um (Durchmesser)

U=0,6 pym (Rundheit)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

1 Kugel-Durchmesser (25 Punkte nach DIN EN ISO 10360-5:2011-01)
1 Rundheit am Aquator inkl. Formplot

U=0,8 um (Durchmesser)

U=1,0 um (Rundheit)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Einstellnormalen
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KU G E L N (mit 25-Punkte-Muster nach DIN EN ISO 10360-5:2011-01)

Bei Bedarf kénnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprec hen Sie uns einfach an!

1 Kugel-Durchmesser (25 Punkte nach DIN EN ISO 10360-5:2011-01)
1 Kugelform

U= 0,15 pm (Durchmesser)

U=0,15 m (Kugelform)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

1 Kugel-Durchmesser (25 Punkte nach DIN EN ISO 10360-5:2011-01)
1 Kugelform

U=0,3 um (Durchmesser)

U=0,3 m (Kugelform)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Einstellnormalen

1 Kugel-Durchmesser (25 Punkte nach DIN EN I1SO 10360-5:2011-01)
1 Kugelform

U=0,6 m+1,0¢10 ®e«d(distder Durchmesser)

U=0,6 m (Kugelform)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

DAKkS-Kalibrierungen von Einstellnormalen
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STUFENWELLEN / BUNDWELLEN KEGELEINSTELLRINGE

Durchmesser und Langen 1 Zweipunkt-Durchmesser, 1 Kegelwinkel, 1 Kegelform
U=0,3um + 0,6+ 10 ®«d (dist der Durchmesser) U=04pm+0,5+10 ®«d (distder Durchmesser)
U=0,4pum+0,6«10 S« (listdie Lange) U= (200 mm /)" (Kegelwinkel; | ist die Messhdhe)

U=0,6 um (Kegelform)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Einstellnormalen DAKkS-Kalibrierungen von Einstellnormalen
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KEGELEINSTELLDORNE

KEGELIGE POLYGONALE
WERKZEUGAUFNAHME ("CAPTO")

1 Zweipunkt-Durchmesser, 1 Kegelwinkel, 1 Kegelform

U=0,6 um (Kegelform)

Die Messunsicherheit fir Durchmesser und Kegelwinkel ist abhéngig v on der Lange bzw. vom Durchmesser des Kegels.

Bezeichnung Messbereich

Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Einstellnormalen

Abweichung des Polygons zur Sollkontur in Normalenrichtung an 180 Mes spositionen
Winkel des Kegels

U=0,4um+ 0,510 ¢ «d (Abweichung in Normalenrichtung; d ist der Durchmesser)
U=2,0" (Kegelwinkel)

Bezeichnung Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Einstellnormalen
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P R U FZY LI N D E Rﬂt Kegelaufnahme

Bezug fir die Kalibrierung ist die Kegelaufnahme

Kegelaufnahme: Kegelwinkel, Kegelform

Prifzylinder: 3 Schnitte mit jeweils Durchmesser, Rundheit und Konz entrizitat,
4 Geradheiten und 2 Parallelitdten der Mantellinien

Uu=0,8" (Kegelwinkel)

U=0,5um (Kegelform, Durchmesser, Rundheit, Geradheit, Parallelit &t)
U=1,2um bis Zylinderlange = 300 mm (Konzentrizitat)

U=2,4 um bis Zylinderlange = 600 mm (Konzentrizitat)

Bezeichnung Messbereich

Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Einstellnormalen

P R U FZY L I N D E Rﬂt Zylinder und Flachenaufnahme

Bezug fir die Kalibrierung ist die Aufnahme mit Zylinder und Flache

Aufnahme Zylinder/Flache: 2 Schnitte mit jeweils Durchmesser und Ru ndheit,
Ebenheit und Rechtwinkligkeit der Plan &che zum Zylinder

Priifzylinder: 3 Schnitte mit jeweils Durchmesser, Rundheit und Konz entrizitat,
4 Geradheiten und 2 Parallelitdten der Mantellinien

U=0,5um (Ebenheit, Rechtwinkligkeit, Durchmesser, Rundheit, Gera dheit, Parallelitat)
U=12pum bis Zylinderlange = 300 mm (Konzentrizitat)
U=2,4pum bis Zylinderlange = 600 mm (Konzentrizitat)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

DAKkS-Kalibrierungen von Einstellnormalen



P R U FZY L I N D E Rit HSK-Aufnahme

Bezug fir die Kalibrierung ist die Plan &che und der HSK
Aufnahme Flache/Kegel: Ebenheit Plan &che, Kegelwinkel, Kegel form, Rechtwinkligkeit
Prufzylinder: 3 Schnitte mit jeweils Durchmesser, Rundheit und Konz entrizitéat

Uu=0,8" (Kegelwinkel)

U=0,5um (Ebenheit, Kegelform, Kegelwinkel, Rechtwinkligkeit, Dur chmesser, Rundheit)
U=12pum bis Zylinderlange = 300 mm (Konzentrizitat)

U=2,4pum bis Zylinderlange = 600 mm (Konzentrizitat)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Einstellnormalen

@ Genauigkeit, Verlasslichkeit und Innovation sind Grundvor-
aussetztungen fur ein Unternehmen, das sich im Grenzbereich
der erreichbaren Messunsicherheit bewegt.

Uber Jahre aufgebautes Expertenwissen, umgesetzt in
DAkkS-Akkreditierungen fir verschiedenste Kenngrof3en mit
kleinsten Unsicherheiten, bildet die unverzichtbare Basis.



96—97

DAKKS-KALIBRIERUNGEN VON
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9_9

GERADHEITSNORMALE

Bei Bedarf kénnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprec hen Sie uns einfach an!

1 Geradheitsabweichung 1 Ebenheitsabweichung
U=0,5um bisLange 500 mm U=10pm bis Ladnge 300 mm
U=1,0pum bis Lange 1000 mm U=1,5um bis Lange 500 mm
U=15um bis Lange 1500 mm U=2,5um bis Lange 1500 mm
U=2,0 um bis Lange 2000 mm U=3,5pum bis Ldnge 2000 mm
Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. € Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Formnormalen DAKkS-Kalibrierungen von Formnormalen




l_l

EBENHEITSNORMALE

Bei Bedarf kénnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprec hen Sie uns einfach an!

8 Geradheitsabweichungen "Muster Union Jack" oder 12 Geradheitsabweic hungen "Kuchenmuster", 12 Geradheitsabweichungen "Muster Raster 6x6", 1 Ebenheitsabw eichung
1 Ebenheitsabweichung
U=10pm langer Schenkel oder Durchmesser bis 300 mm
U=1,0pum langer Schenkel oder Durchmesser bis 300 mm U=1,5um langer Schenkel oder Durchmesser bis 800 mm
U=15pum langer Schenkel oder Durchmesser bis 500 mm

U=2,0um langer Schenkel oder Durchmesser bis 1000 mm
U=2,5pum langer Schenkel oder Durchmesser bis 1500 mm

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. € Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Formnormalen DAKKS-Kalibrierungen von Formnormalen
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RUNDHEITSNORMALE

Bei Bedarf kénnen wir dieses Referenznormal auch fiir Sie beschaffen. Sprec hen Sie uns einfach an!

1 Rundheit mit dem Ausgleichsverfahren MZCI

U=0,01 uym + 0,05 - RONt (RONt st die Rundheitsabweichung des Kalibriergegenstand es)

Bezeichnung Messbereich

Artikel-Nr. €

*Filter: Gaul3
**Messbereich Ring: D von 3 mm bis 370 mm

DAKkS-Kalibrierungen von Formnormalen

1 Rundheit mit dem Ausgleichsverfahren MZCI, Auswertung mit Wellenl &ange: 150 W/U

U=0,05 pm

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Ring D von 3 mm bis 370 mm 20010-0520-2102 179,00

1 Rundheit mit dem Ausgleichsverfahren MZCI, Auswertung mit Wellenl &ange: 150 W/U

U=0,10 um

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Ring D von 3 mm bis 370 mm 20010-0520-2202 95,00

1 Rundheit mit dem Ausgleichsverfahren MZCI auf dem KMG, Auswertung mit W ellenldnge 50 W/U

U=0,8 um

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKKS-Kalibrierungen von Formnormalen
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VERGROSSERUNGSNORMALE

(Einstelldorn mit Anschnitten)

KONTURENNORMALE

Bei Bedarf kdnnen wir dieses Referenznormal auch fir Sie beschaffen. Sprec hen Sie uns einfach an!

8 Rundheiten (Filter 15 W/U, 50 W/U, 150 W/U, 500 W/U bei 2 Anschnitten)

U=0,8 um

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

4 Rundheiten (Filter 15 W/U, 50 W/U, 150 W/U, 500 W/U bei 1 Anschnitt)

U=0,8 um

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Formnormalen

Distanzen, Radien, Winkel und Formabweichung

U=0,8 um (Distanzen)
U=0,8 um (Radien)
U=0,006° (Winkel)

U=0,5 pym (Formabweichung)

Rauheit Ra, Rz, Rmax

U=~5% (Rauheit)

Messunsicherheit ist typenabhéngig und kann von der oben angegebenen abw  eichen!
Kalibrierung der Rauheit wird bei einem externen Labor durchgefihrt!

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von Formnormalen
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DAKKS-KALIBRIERUNGEN VON
WINKELNORMALEN & GEWINDETASTERN

WinkelendmalRe 108
Winkelnormale 90° Dreieckform 109
Winkelnormale 90° Viereckform 110
Gewindetaster 111
SPI Hhenmessnormal 112

AOIl H6henmessnormal 113
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WINKELENDMASSE

WINKELNORMALE 90° DREIECKFORM

Ein Winkel pro Winkelendman

Uu=20"

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKKS-Kalibrierungen von Winkelnormalen & Gewindetastern

90° Winkel, 2 Geradheiten
(DAkkS-Kalibrierung des 90° Winkels mit ergdnzenden Formmessungen)

U=0,5"
U=0,5um+1,0+10 ¢« | (listdie Lange) (Geradheit)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

90° Winkel, 2 Ebenheiten
(DAkkS-Kalibrierung des 90° Winkels mit ergdnzenden Formmessungen)

U=0,5"
U=0,8um +1,0+10 ¢« | (listdie Lange) (Ebenheit)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

DAKkS-Kalibrierungen von Winkelnormalen & Gewindetastern
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WINKELNORMALE 90° VIERECKFORM GEWINDETASTER

4 x 90° Winkel, 4 Geradheiten Durchmesser und Form der beiden Kugeln, Distanz der beiden Kugelmittelpunk te
(DAkkS-Kalibrierung der 90° Winkel mit erganzenden Formmessungen)
U=0,8um +1,0+10 ¢«| (listdie Distanz der Kugelmittelpunkte des Einzelstabs)
U=0,5" firdie Schenkellange 150 mm bis 1000 mm U=0,8 um (Durchmesser und Form)

U=05um+1,0+10 €« (listdie Ladnge) (Geradheit)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €
Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. &

DAKKS-Kalibrierungen von Winkelnormalen & Gewindetastern DAKkS-Kalibrierungen von Winkelnormalen & Gewindetastern




11—

SPI HOHENMESSNORMAL AOl HOHENMESSNORMAL

1x Stufenhdhe (150 pum) 3x Stufenhdhe (200 m; 500 m; 10000 m)
U=01pm U=01pm
Bezeichnung Nivau Artikel-Nr. € Bezeichnung Nivau Artikel-Nr. €

DAKKS-Kalibrierungen von Winkelnormalen & Gewindetastern DAKkS-Kalibrierungen von Winkelnormalen & Gewindetastern
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DAKKS-KALIBRIERUNG THERMISCHER
AUSDEHNUNGSKOEFFIZIENT CTE

Thermischer Langenausdehnungskoef zient CTE 116
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THERMISCHER
LANGENAUSDEHNUNGSKOEFFIZIENT CTE

Bestimmung des thermischen Langenausdehnungskoef zienten CTE (Coef ¢  ient of Thermal Expansion) zwischen 20°C
und 32°C durch Angabe des temperaturabhangigen linearen Anteils . (Alpha) und des temperaturabhangigen quadrati -
schen Anteils (Beta) der Langenénderung.

Die Berucksichtigung des Wertes  zusatzlich zum Wert . wird inshesondere beim Einsatz von Normalen und
Prufkdrpern fir hochgenaue CMM bei Temperaturen stark abweichend vo n 20°C empfohlen (VDI/VDE 2617 Blatt 2.1).

DAKkS-Kalibrierung des thermischen Langenausdehnungskoef zienten

Bestimmung des thermischen Langenausdehnungskoef zienten CTE (Coef ¢  ient of Thermal Expansion)

zwischen 20°C und 32°C durch Angabe des temperaturabhangigen linear en Anteils . (Alpha) der LAngenanderung fiir die
Bezugstemperatur 20 °C. Die Berlicksichtigung von . wird beim Einsatz von Prifkérpern fur hochgenaue CMM empfohlen
(VDI/VDE 2617 BI. 2.1)

U=0,04+10°K'+0,007 .+(0,03«10°K'm)/I
| ist die Lange und . der Nennwert des Ausdehnungskoef zienten in 10 ¢ K*

Beispiel fur Stahl ( . = 11,5« 10 -5 K?Y):
U=0,42+10% K! farL= 100 mm
U=0,18+10"° K* furL= 500 mm
U=0,15+10"° K! furL =1000 mm

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.




DAKKS-KALIBRIERUNGEN VON OPTISCHEN
NORMALEN & PRUFKORPERN

Glasmalfstab fur Multi Sensor Check

Kalibrierschablone Viscan

Strichmalstabe (Lange bis 600 mm)

StrichmalR3stabe (Lange bis 1180 mm)

Optische Einmessplatte

Photogrammetrie-MaRstabe

2D Positionsnormale

Symmetrische Platten (bis zu einer diagonalen Léange von 600 mm)

Symmetrische Platten (bis zu einer diagonalen Lange von 1200 mm)

Octagon Chromschablonen

Glasnormal Garant

Optische Kalibrierplatten

Keyence Glassmalf3stab mit 3 Skalen

Kalibriernormal Keyence VR-3000/VR-3200

Kalibriernormal Keyence VR-5000

Optischer Durchmesser und Rundheit
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GLASMASSSTAB FUR MULTI SENSOR CHECK

KALIBRIERSCHABLONE VISCAN

Ermittlung der Strichabstande, bzgl. Strichmitte

0 mm -9 mm im Intervall 1 mm

10 mm - 200 mm im Intervall 10 mm

Durchmesser und Rundheit der 8 Kreise mit den Durchmessern 50 um bis 3500 pum

U=0,12 um + 0,3« 10 ¢ « | (I ist die Distanz)

U=0,25 pm (Durchmesser)
U=0,5 um (Rundheit)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Ermittlung der Strichabstande, bzgl. Strichmitte

0 mm -9 mm im Intervall 1 mm

10 mm - 200 mm im Intervall 10 mm

Durchmesser und Rundheit der 8 Kreise mit den Durchmessern 50 um bis 3500 pm

U=0,2um + 0,5+ 10 ¢« | (list die Distanz)

U=0,5 uym (Durchmesser)
U= 1,0 um (Rundheit)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Prufkérpern

Distanz der horizontalen Striche der linken Seite
Durchmesser und Rundheit X- und Y-Koordinate der 8 Kreise mit den Durchme ssern 50 um bis 3500 um oder 10 Kreise mit
den Durchmessern 25 m bis 3500 m

U=0,12 um + 0,3+ 10 | (list die Distanz)

U=0,25 pm (Durchmesser)
U=0,5 um (Rundheit)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Distanz der horizontalen Striche der linken Seite
Durchmesser und Rundheit X- und Y-Koordinate der 8 Kreise mit den Durchme ssern 50 um bis 3500 pm

U=0,2um + 0,5+ 10 ¢« | (list die Distanz)
U=0,5 pym (Durchmesser)
U=1,0 um (Rundheit)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKKS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Prufkérpern
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STRICHMASSSTABE (LANGE BIS 600 MM)

STRICHMASSSTABE (LANGE BIS 1180 MM)

Ermittlung der Strichabstande Uber die Strichmitte, linke oder rechte  Strichkante als unidirektionale Distanz (Strichabsténde)

U=0,12 um + 0,3 « 10 ¢ « | (I ist die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Ermittlung der Strichabstande ber die Strichmitte, linke oder rechte  Strichkante als unidirektionale Distanz (Strichabstande)

U=0,35um + 0,8 + 10 5 « | (l ist die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

Ermittlung der Strichabstande Uber die Strichmitte, linke oder rechte  Strichkante als unidirektionale Distanz (Strichabsténde)

U=0,2pm + 0,5+ 10 ¢« (list die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Ermittlung der Strichabstande tber die Strichmitte, linke oder rechte  Strichkante als unidirektionale Distanz (Strichabstande)

U=0,8pum + 1,510 ©«| (list die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

DAKKS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Prufkérpern

DAKKS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Prufkérpern
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OPTISCHE EINMESSPLATTE PHOTOGRAMMETRIE-MASSSTABE

Kreismittenpositionen Ermittlung der Distanz Uber den Mittelpunkt der Kreise
Durchmesser
Formabweichungen Standardmarke:

U=0,5um + 1,0+ 10 €« (list die Distanz)
U=0,15pum + 0,3 ¢ 10 ® « | (I ist die Distanz) U=3,0um + 1,0+ 10 ¢+ | (list die Distanz, fir | > 2000 mm)
U=0,5 uym (Durchmesser)
U= 1,0 um (Rundheit) Retromarke:

U=3,5um + 1,010 ¢« (list die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Avrtikel-Nr. € Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKKS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Prufkérpern DAKKS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Prufkérpern
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2D POSITIONSNORMALE

SYMMETRISCHE PLATTEN

(bis zu einer diagonalen Léange von 600 mm)

Box in Box Rahmen-Struktur:
Bestimmung von Strichabstanden an 12 verschachtelten Rechteckstr ukturen in einer Spur in X-Richtung (linke Kanten)
und in Y-Richtung (untere Kanten)

Kreisringstruktur:
Kalibrierung der Kreismittenposition von 9 Kreisringstrukturen

U=0,12 um + 0,3+ 10 ¢« | (I ist die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Box in Box Rahmen-Struktur:
Bestimmung von Strichabstdnden an 12 verschachtelten Rechteckstr ukturen in einer Spur in X-Richtung (linke Kanten)
und in Y-Richtung (untere Kanten)

Kreisringstruktur:
Kalibrierung der Kreismittenposition von 9 Kreisringstrukturen

U=0,2pm + 0,5+ 10 | (list die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAkkS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Priifkérpern

Optische 2D Distanzmessungen zwischen symmetrischen 2D-Strukt uren (Kreismitten oder Strichkreuzen)
mit einem kalibrierten Koordinatenmessgerat durch Einzelpunktant astung mit Video-Sensor im Vergleich zu
einem optischen Mal3stab, bei Strichkreuzen erfolgt die Distanzme ssung Uber den Kreuzungspunkt der Strichmitten

U=0,15um + 0,3+ 10 | (list die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

Optische 2D Distanzmessungen zwischen symmetrischen 2D-Strukt uren (Kreismitten oder Strichkreuzen)
mit einem kalibrierten Koordinatenmessgerat durch Einzelpunktant astung mit Video-Sensor im Vergleich zu
einem optischen Mal3stab, bei Strichkreuzen erfolgt die Distanzme ssung Uber den Kreuzungspunkt der Strichmitten

U=0,2um + 0,5+ 10 ¢« | (list die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr.

DAkkS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Priifkérpern
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SYMMETRISCHE PLATTEN

(bis zu einer diagonalen Lange von 1200 mm)

Optische 2D Distanzmessungen zwischen symmetrischen 2D-Strukt uren (Kreismitten oder Strichkreuzen) mit einem kali -
brierten Koordinatenmessgerat durch Einzelpunktantastung mit Vide o0-Sensorim Vergleich zu einem optischen Maf3stab,
bei Strichkreuzen erfolgt die Distanzmessung tber den Kreuzungspunkt der  Strichmitten

U=0,4um + 0,8+ 10 ¢« (list die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Optische 2D Distanzmessungen zwischen symmetrischen 2D-Strukt uren (Kreismitten oder Strichkreuzen)
mit einem kalibrierten Koordinatenmessgerat durch Einzelpunktant astung mit Video-Sensor im Vergleich zu
einem optischen Mal3stab, bei Strichkreuzen erfolgt die Distanzme ssung tUber den Kreuzungspunkt der Strichmitten

U=0,8um + 1,510 ¢« | (list die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKKS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Prufkérpern

OCTAGON CHROMSCHABLONEN

DAkkS-Kalibrierung:
34 Distanzen bezogen auf die linke Strichkante

1 Durchmesser
1 Rundheit

Werkskalibrierung:
34 Strichbreiten

U=0,12 um + 0,3 ¢ 10 ¢ « | (I ist die Distanz)
U= 0,5 um (Strichbreite)

U= 0,25 pm (Durchmesser)

U= 0,5 um (Rundheit)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Prufkérpern
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GLASNORMAL GARANT

OPTISCHE KALIBRIERPLATTEN

8 unidirektionale Distanzen,
9 Kreise (Durchmesser und Rundheit)

U=012pm + 0,3+ 10 ¢« | (I ist die Distanz)

U=0,25 pm (Durchmesser)
U=0,5 um (Rundheit)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

8 unidirektionale Distanzen,
9 Kreise (Durchmesser und Rundheit)

U=0,2pm + 0,5+ 10 %« (list die Distanz)

U=0,5 uym (Durchmesser)
U= 1,0 um (Rundheit)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKKS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Prufkérpern

X- und Y-Koordinaten aller Kreise
Z-Koordinaten der drei Kreise 501497, 501503 und 504500 zum Nullpunkt 50 1500

U=0,4pum + 0,8 ¢« 10 ¢« X (X ist die Distanz zum Koordinatenursprung)

U=0,4 um + 0,8 ¢« 10 ¢« Y (Y ist die Distanz zum Koordinatenursprung)
U=5,0 um (Z-Koordinate) (Werkskalibrierung)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKKS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Prufkérpern
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KEYENCE GLASSMASSSTAB MIT 3 SKALEN

(OP-87426, OP-87427, OP-87657, OP-51483, OP-51491, OP-87656)

Ermittlung der Strichabstande Uber die Strichmitte als unidir ektionale Distanz (Strichabstande)

U=0,2pm + 0,5+ 10 | (list die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Ermittlung der Strichabstande tber die Strichmitte als unidir ektionale Distanz (Strichabstéande)

U=10um+1,0+10 | (list die Distanz

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Prufkérpern

KALIBRIERNORMAL KEYENCE VR-3000 / VR-3200

KMG taktil (Keramik-Block):

Ermittlung von zwei Distanzen der drei Messebenen

KMG optisch (Glasmaf3stab):

Ermittlung von zwei Distanzen Uber die linke Strichkante als unidi rektionale Distanz

U=0,2pm + 0,5+ 10 ¢ (list die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

KMG taktil (Keramik-Block):

Ermittlung von zwei Distanzen der drei Messebenen

KMG optisch (Glasmaf3stab):

Ermittlung von zwei Distanzen Uber die linke Strichkante als unidi rektionale Distanz

U=1,0um + 1,0 « 10 ¢ « | (I ist die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Prufkérpern
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KALIBRIERNORMAL KEYENCE VR-5000

(OP-88275)

OPTISCHER DURCHMESSER UND RUNDHEIT

(25-PUNKTE)

KMG taktil (Keramikblock):

Ermittlung von vier Distanzen der sechs Messebenen

KMG optisch (Glasmaf3stab):

Ermittlung von zwei Distanzen Uber die linke Strichkante als unidi rektionale Distanz

U=0,2pm + 0,5+ 10 | (list die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

KMG taktil (Keramikblock):

Ermittlung von vier Distanzen der sechs Messebenen

KMG optisch (Glasmaf3stab):

Ermittlung von zwei Distanzen Uber die linke Strichkante als unidi rektionale Distanz

U=1,0pum + 1,0« 10 ® « [ (I ist die Distanz)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Prufkérpern

Ermittlung des Durchmessers (25-Punkte) und der Rundheit

U= 0,25 pm (Durchmesser)
U=0,5 um (Rundheit)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

Ermittlung des Durchmessers (25-Punkte) und der Rundheit

U=0,5 um (Durchmesser)
U= 1,0 um (Rundheit)

Bezeichnung Messbereich Artikel-Nr. €

DAKkS-Kalibrierungen von optischen Normalen & Prufkérpern
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INFORMATIONEN

Das Kalibrierlaboratorium der eumetron GmbH ist durch die Deutsche Akk reditierungsstelle (DAkkS) mit der
Nummer D-K-15151-01-00 nach DIN EN ISO/IEC 17025: 2018 akkreditiert.

Die angegebenen Messunsicherheiten U sind die kleinstmdglichen erreichbaren Messunsicherheiten (CMC ) des
Kalibrierlabors fur den Kalibriergegenstand. In Abhangigkeit von der Besc  haffenheit des Kalibriergegenstandes bzw.
der Reproduzierbarkeit der Kalibrierergebnisse kénnen sich die angegebenen M  essunsicherheiten erhéhen.

Die Angabe der Messunsicherheit ist eine Aussage Uber die Gite des Kalibr ierverfahrens und Voraussetzung fir die
Ruckfihrung der Messergebnisse auf nationale Normale.

Angegeben ist immer die erweiterte Messunsicherheit U, die sich aus der Standardmessunsicherheit U durch
Multiplikation mit dem Erweiterungsfaktor k=2 ergibt. Sie wurde gem &R der EA-4/02 M:2013 ermittelt.

Der Wert der Messgrof3e liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von etwa 95% im z  ugeordneten Wertebereich

Bei den in diesem Katalog angegebenen Verfahrensanweisungen (VA) handelt e s sich um Hausverfahren des Kalibrierla -
bors. Im Rahmen der Begutachtung und Akkreditierung durch die Deutsche A kkreditierungsstelle (DAkkS) werden diese
Hausverfahren technisch begutachtet, auf deren Eignung und korrekte  Anwendung geprift. Nach der Prifung erfolgt die
Freigabe fur den Kalibrierbetrieb innerhalb des Labors. In der Anlage zur ~ Akkreditierungsurkunde (einsehbar auf der
Website www.eumetron.de) sind die Verfahrensanweisungen den jeweilig en MessgréRen zugeordnet. Hausverfahren
unterliegen der Geheimhaltung und werden nicht nach au3en gegeben.

Unterauftrage werden ausschlief3lich an Kalibrierlaboratorien vergeb en, die nach der Norm
DIN EN ISO/IEC 17025: 2018 akkreditiert sind.

Unsere AGB nden Sie auf unserer Website www.eumetron.de

Versionsstand der Kalibrierdienstleistungen: 10.4D
Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle vorherigen Preislis ten lhre Gultigkeit.

Anderungen und Irrtimer sind vorbehalten.

eumetron GmbH
GartenstralRe 133
D-73430 Aalen

Tel.. +49 (0) 73 61 37 03 - 0

support@eumetron.de
www.eumetron.de

Anlieferzeiten: Mo. - Fr.: 8.00 - 16.00 Uhr
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